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Engineering Physics
 Def: An interdisciplinary engineering 

discipline where students gain thorough 
grounding in applied physics and engineering 
science so they are able to pursue a chosen 
technical area (i.e. an engineering discipline 
or specific applied physics area).



EP @ UCO
 The EP Program is accredited by ABET, Inc., 

the US engineering program accreditation 
agency.

 There are three EP Majors @ UCO:
− Engr. Phys. ­ Electrical Systems
− Engr. Phys. ­ Mechanical Systems
− Engr. Phys. ­ Physics



EP – Electrical Systems

This major is designed for those students interested in 
electrical systems. The specialization courses may 
include courses such as digital electronics, digital 
signal processing, digital and analog communication, 
and semiconductor devices. Students in EP­Electrical 
Systems often either go directly to work as engineers 
in industry or attend graduate school in electrical 
engineering. 



EP – Mechanical Systems

This major is designed for those students interested in 
mechanical systems. The specialization courses may 
include courses such as fluid mechanics and lab, 
strength of materials and lab, heat transfer and lab, 
mechanical engineering design, and thermal systems 
design. Students in EP­Mechanical Systems often 
either go directly to work as engineers in industry or 
attend graduate school in mechanical engineering. 



EP – Physics

This major is designed for those students interested in 
graduate study in physics. Students may take courses 
such as analytical mechanics, classical mechanics, 
electromagnetic fields, quantum mechanics, and 
photonics. Students in Engineering Physics­Physics 
have gone on to graduate programs in physics, nano­
materials science, and chemical physics.



Engineering Physics
 Technical Areas:

− Mechanical, Electrical, Applied Physics areas
− Optics & optoelectronics, nanotech. engr., 

microfluidics/nanofluidics, solid state devices, 
control theory, biophotonics.

− Newer engineering (sometimes new emerging 
engineering disciplines) – cutting edge.

− MS or PhD degree preparation in specific 
engineering discipline.

− Biomedical Sciences/Engineering
− Interdisciplinary – BIO 2010 – efforts to make 

undergrad. courses interdisciplinary.



High School Science Prep
 Physics (Standard or AP) are good

− if have not taken will need PHY 1003 Intro to 
Physics

− PHY 2014, 2114, 3103 are required in EP
 Chem

− CHEM 1103 Gen. Chem I and CHEM 1112 Lab 
are required in EP

 Other
− Good but not required



High School Math Prep
 If highest math was Algebra II

− Might start with MATH 1513 College Algebra
 If highest math was Math Analysis

− Might start with MATH 1593 Trigonometry
 If highest math was Trigonometry

− Might start with MATH 2313 Calculus I
 If test scores are low in Math then may need 

to start with other courses
 Univ Advisor and Faculty Advisor will discuss



Other High School Courses
 Optional but good

− Drafting/CAD
− Participation in technical competitions

 Future City
 Robotics

 Programming
− If you took C/Java/C++/VB.... programming in 

high school probably ready for required course 
ENGR 1213 Engineering Computing.

− If no programming experience should take 
CMSC 1513 Beginning Programming



EP ­ Advisement
 Advisement is required for all EP majors 

each semester.
 Purpose is make sure students are taking 

correct courses to ensure achievement of the 
each student's academic goals.

 Each student is assigned a faculty advisor in 
their area.

 Faculty can also help with career and 
graduate school advice. 



EP Curriculum ­ general
 Physics (4­8 courses):

− Mechanics, Waves, Thermodynamics, Electricity, 
Magnetism, Circuits, Modern Physics, Optics, 
Solid State Physics, Photonics, Laser Physics. 
Quantum Mechanics.

 Engineering Science (6­8 courses):
− Rigid Body Mechanics, Electrical Science, 

Strength of Materials, Fluid Mechanics, Signals 
and Systems, Analog/Digital Electronics.

 Math (5 – 7 courses):
− Calculus, Differential Equations, Mathematical 

Physics or Engr., Matrix Algebra



EP Curriculum ­ general
 Engineering and Computers (3­5 courses):

− Programming, Numerical Methods, Data 
Acquisition, Simulation

 Chem (1­3 courses):
− Gen. Chem I & Gen. Chem II

 Engineering Specialty (3­5 courses):
− Mechanical, Electrical, Applied Physics, .........









Employment
 Local/Regional

− Aerospace Industry
 Boeing, Northrup Grumman, Tinker, FAA

− Energy Industry
 OGE, Chesapeake, Devon, Alchem

− Telecommunications
− Start­ups: Gridlogix (control systems)

 National
− DOE Labs, NSWC



Grad. School – Engineering and 
Physics

 OU
− Elec. Engr, Mech. Engr, Biomedical Engr, 

Aerospace Engr., Physics, Applied Math, Engr. 
Phys.

 OSU
− Physics, Elec. Engr, Mech. Engr

 Vanderbilt
− Nano Materials Engr.

 Kent State
− Liquid Crystal Institute

 Others:
− U of Ark., UT­Dallas, U of Colo.



Money
 Employment

− Wide Variation
− in OKC area with no experience (last 6 years)

 $50K ­ $65K
− With MS in EP

 $60K ­ $75K
 Engineering and Physics Grad. School

− YOU DO NOT USUALLY PAY TUITION
− Stipends – wide variation: $15K ­ $37K.
− Research and Teaching Assistantships



Engineering Physics Research 
Areas

 Laser Tweezers – Optics/Optoelectronics 
(Jassemnejad)

 Photothermal Laser Cancer Treatment (Chen)
 Cochlear implants and related hearing research 

(Bingabr)
 Non­linear dynamics / Relativity and Quantum 

Mechanics (Wilson)
 Microfluidics (Lemley)
 Digital Imaging (Jiang)
 Rotating Fluids (Martin)
 Bio­Fluid Flows / Hemodynamics (Seong)
 Liquid Crystals / Optics (Abu­Abed)
 MEMS / Material Fracture & Failure (Khandaker)



Conclusions
 EP is rigorous engineering degree.
 Prep. for many careers (lots of options)
 Employment in various engineering fields
 Grad. school in trad. engr. disciplines and in 

physics and in crossover interdisciplinary 
fields.

 Salaries and job security are good.
 Hard work goes a long way.



Questions
 Evan Lemley, Ph.D.

− 221D Howell Hall
− elemley@uco.edu
− http://evan.lemley.org

 Advisement (required for all Engineering 
majors at UCO)

− Starts in October (Dr. Baha will announce)

mailto:elemley@uco.edu
http://evan.lemley.org/

